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BrandschutzmalRnahmen

im Umgang mit Lithium-lonen-Akkus

1 Einleitung

Dieses Merkblatt wird aufgrund vermehrter Anfragen von Seiten der Behdrden, Planer,
Objektbetreiber und Brandschutzbeauftragten betreffend notwendige Brandschutz-
mafinahmen bei der Verwendung, der Lagerung, dem Verkauf und der Reparatur von
derzeit gangigen Lithium-lonen-Akkus erstellt. Das Merkblatt soll im Rahmen von
Genehmigungsverfahren herangezogen werden sowie als Leitfaden zur Verbesserung
des Brandschutzes in Gebauden, in denen Lithium-lonen-Akkus eingesetzt werden,
dienen.

Diese Publikation enthalt MaRRnahmen zur Verbesserung des baulichen, anlagen-
technischen und organisatorischen Brandschutzes im Hinblick auf Brandgefahren durch
Lithium-lonen-Akkus. Das Merkblatt ist nach verschiedenen Anwendungsbereichen
strukturiert. Nach der Einfihrung grundlegender Begriffe und der Erlauterung allgemeiner
SicherheitsmaBhahmen wird auf spezifische Anwendungsbereiche im Detalil
eingegangen. Die in diesem Merkblatt definierten Mal3nahmen sind als Ergdnzung zu
den bereits bestehenden Anforderungen gedacht. Die angefuhrten Empfehlungen
basieren auf den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie den Erfahrungen von
Feuerwehren und Brandschutzexperten.

Im Haushalt Gbliche Anwendungen von Elektrogeraten mit Lithium-lonen-Akkus, wie zum
Beispiel Mobiltelefon, Unterhaltungselektronik, Power-Tools und dergleichen, sind nicht
der Fokus dieses Merkblattes. Die im Abschnitt 1.3 angefiuhrten allgemeinen Sicherheits-
mafl3nahmen kénnen fiir solche Anwendungsfélle sinngemaf herangezogen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Notwendigkeit von Ldschwasserriickhalte-
mafl3nahmen sowie notwendige Malinahmen betreffend entstehende Emissionen im
Brandfall hinsichtlich Luft und Wasser nicht Gegenstand dieses Merkblattes sind.
ExplosionsschutzmalRnahmen werden ebenfalls nicht behandelt, sondern sind gesondert
zu betrachten.

Es wird keine Haftung fur die inhaltliche Richtigkeit und Eignung der Hinweise im
Einzelfall tbernommen. Gesetzliche Vorschriften und behérdliche Auflagen - zum
Beispiel von Baubehdrden, Gewerbebehdrden sowie einzelvertragliche Regelungen mit
dem Versicherer - bleiben von diesem Merkblatt unberthrt. Die Anwendung des
Merkblattes entbindet nicht von der Beachtung der einschlagigen Normen und sonstiger
technischer Regeln wie zum Beispiel elektrotechnische Regelwerke und MalRnahmen
zum Explosionsschutz.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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1.1 Begriffsbestimmungen

Batterie-Management-System (BMS): Hat die Aufgabe das Laden und Entladen von
Akkumulatoren zu tberwachen und zu regeln. Zu den zu tberwachenden Batteriekenn-
werten gehdren u.a. die Zellspannung, die Temperatur sowie der Lade- und
Entladestrom. Hinzu kommen Funktionen zur Ermittlung der Batteriekapazitat, des
Ladezustandes, der Restbetriebszeit und des Lebenszyklus.

Batterieraum: Raum mit erhoéhter Brandgefahrdung gemald OIB-Richtlinie 2: 2019,
dessen Wande und Decken in der Klassifikation (R)EI90 hergestellt und raumseitig in A2
bekleidet sind und dessen Tiren, Tore und sonstigen Verschlisse in El2 30-C ausgefuhrt
sein mussen. Bei Aul3enbauteilen gelten diese Anforderungen nur, wenn die Gefahr einer
Brandubertragung auf andere Geb&audeteile besteht.

In Abhangigkeit der Leistung von den Akkus kdnnen zur Sicherstellung einer friihzeitigen
Alarmierung der Einsatzkrafte sowie einer internen Alarmierung von Personen
Maflnahmen zur Brandfriherkennung erforderlich werden.

Batterierdume fur stationare Batterieanlagen mussen in Abhangigkeit der eingesetzten
Batterie-Technologie eine wirksame Luftung ins Freie aufweisen (eine Positionierung des
Batterieraumes an einer Aul3enwand kann von Vorteil sein).

Brandfriherkennung: Unter Brandfriherkennung versteht man Einrichtungen, die dazu
geeignet sind, Brande automatisch frihzeitig zu detektieren und zu melden, wie zum
Beispiel Rauchwarnmelder, Gefahrenmeldeanlage oder Brandmeldeanlage.

Elektrolyt: lonenleitende Flissigkeit zwischen den Elektroden, welche als Vermittler der
Vorgange in der Zelle wirkt und in der ein dissoziiertes Lithium-Leitsalz enthalten ist.

Energieinhalt: In der Einheit Wattstunde [Wh] gemessene Energie eines Akkus. Wird
errechnet aus Nennkapazitat [Ah] mal Nennspannung [V].

Gerateakku: Umfasst alle Lithium-lonen-Akkus, die in Geraten eingebaut sind, sowie
stationére Energiespeicher, allerdings nicht Antriebsbatterien von Kfz.

Havarieplatz: Definierter Abstellplatz fur E-Kfz mit kritischen Lithium-lonen-Akkus, an
dem diese sicher gelagert und gegebenenfalls ausbrennen bzw. geléscht werden
kénnen.

Kritischer Akku: Lithium-lonen-Akku, der mindestens eines der folgenden Kriterien erfullt:
Aufblahen der AulBenhille, Anzeichen eines Elektrolytaustritts, Anzeichen einer
Entgasung, mechanische Beschéadigung oder abnormale Gehausetemperatur.

Mittel der Ersten Ldschhilfe: Tragbarer Feuerldscher, wobei die Bemessung ent-
sprechend der TRVB 124 F zu erfolgen hat.

Intakter Akku: Ein intakter Akku ist beispielsweise ein Lithium-lonen-Akku, der konform
mit dem getesteten Typ nach den geltenden Normen ist. Auch ein defekter Lithium-lonen-
Akku, der nicht mehr alle Funktionen hinsichtlich Kapazitat und Ladeverhalten erfllt und
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entweder einer Reparatur bedarf oder entsorgt werden soll, wird in diesem Merkblatt als
intakt definiert, solange keine Kriterien eines kritischen Akkus zutreffen.

Stationare Energiespeicher: Als stationare Energiespeicher gelten feststehende Lithium-
lonen-Akku-Speicher, die nicht dazu bestimmt sind von Ort zu Ort bewegt zu werden. Sie
sind dauerhaft sowohl mit dem Verbraucher als auch mit der Gleichstrom-
versorgungsanlage verbunden und in stationdre Geréate eingebaut oder in Batterie-
raumen untergebracht, z.B. zur Versorgung von Telekom-Anlagen, unterbrechungsfreien
Stromversorgungsanlagen (USV), Schaltanlagen, Sicherheitsstromversorgungen oder
ahnlichen Anwendungen.

Thermisches Durchgehen: Exotherme Reaktion in einer Lithium-lonen-Zelle, welche
durch einen Temperaturanstieg von zumindest 10 °C/min definiert ist.

Zelle: Eine Zelle besteht aus zwei unterschiedlichen Elektroden, einer negativen
Elektrode (Anode) und einer positiven Elektrode (Kathode), dem Separator und einem
Elektrolyten und ist die kleinste Einheit des Energiespeichers.

1.2 Problemstellung

Bei Lithium-lonen-Akkus handelt es sich um chemische Energiespeicher, welche meist
uber brennbare Elektrolyte verfugen. Die Erfahrung zeigt, dass es zu Brandereignissen
kommen kann. Die Ursachen von Lithium-lonen-Akkubranden kénnen - so wie ihr
Einsatzbereich — vielseitig sein. Je nach Anwendungsbereich von Lithium-lonen-Akkus
mussen spezifische Anforderungen betreffend erforderlicher BrandschutzmalRnahmen
erfullt werden. Dies giltinsbesondere bei Arbeiten an defekten Lithium-lonen-Zellen. Aber
auch bei der Lagerung und beim Aufladen funktionstiichtiger Lithium-lonen-Akkus sowie
beim Transport und der Entsorgung bestehen besondere Schutzanforderungen.

Aus der Erfahrung der Brand- und Explosionsursachenermittlung lassen sich Brande im
Zusammenhang mit Lithium-lonen-Akkus in aller Regel mit einer oder mehreren der
folgenden Ausgangssituationen abbilden:

—  Mechanische Beschadigung des Lithium-lonen-Akkus zum Beispiel durch Aufprall
auf hartem Untergrund oder Quetschbeanspruchung;

—  Tiefentladung: Es kdnnen einzelne oder mehrere Zellen eines Akkupacks instabil
werden, wenn diese zu lange bei kalter Witterung gelagert werden. Beim néchsten
Ladevorgang kann es zu internen Kurzschlissen und zu starkem Temperatur-
anstieg innerhalb einer oder mehrerer Lithium-lonen-Zellen kommen.

—  Thermische Beanspruchung: Durch eine externe Warmequelle - zum Beispiel
Sonneneinstrahlung oder in der Nahe einer Feuerstéatte - kbnnen einzelne oder
mehrere Zellen eines Akkupacks instabil werden.

- Elektrische Uberlastung beim Laden und Entladen; insbesondere durch ein
ungeeignetes Ladegerét;

- Produktionsbedingter Fertigungsfehler: Zellen sind fehlerhaft aufgrund von Verun-
reinigungen wahrend der Produktion.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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Die Zellen antworten auf Einwirkungen wie Kurzschluss, Uberladung, Tiefentladung und
Erwadrmung mit einer exothermen Reaktion. Bei Zelltemperaturen zwischen 80 °C und
150 °C kann sich die exotherme Reaktion in der Zelle verstarken. Ab einer
Erwarmungsrate von > 10 °C/min spricht man vom thermischen Durchgehen einer Zelle.
Dabei schmilzt der Kunststoffisolator zwischen Anode und Kathode und es kommt zu
einem internen Kurzschluss, der in vielen Fallen von Entgasungen, Rauchentwicklung,
Elektrolytaustritt, Bersten der Zelle und Feuer begleitet wird. Dadurch kénnen auch
benachbarte Zellen des Akkus beschadigt werden und eine Kettenreaktion auslésen.

Lithium-lonen-Akkus konnen im Brandfall fur den Menschen aufgrund von herum-
fliegenden Teilen, Stichflammen, toxischer Gase und teilweise hoher elektrischer
Spannung ein Gefahrdungspotential aufweisen.

Der weitere Verlauf des Brandes héangt im Wesentlichen von den weiteren Umgebungs-
bedingungen ab, wie zum Beispiel

- Lagerort und Lagerumgebung; befinden sich leicht entziindliche Materialien um den
brennenden Akku?

—  Branderkennung; wie schnell wird der Akkubrand von Personen oder technischen
Brandmeldeeinrichtungen erkannt?

- Brandbekdmpfung; stehen geeignete Mittel der Ersten Ldschhilfe bereit, sind
Personen in der Lage einen Entstehungsbrand zu bekampfen, ist eine Léschanlage
vorhanden?

1.3 Allgemeine Sicherheitsmal3hahmen

Gemal den spezifischen landesgesetzlichen Bestimmungen ist jedermann verpflichtet,
alle im Einzelfall erforderlichen MaRnahmen zur Verhinderung des Entstehens oder
Weitergreifens von Branden zu treffen. Jede Person, die an Lithium-lonen-Akkus hantiert
oder Elektrogerate mit Lithium-lonen-Akkus verwendet, sollte die folgenden allgemeinen
Sicherheitsmalinahmen kennen und umsetzen:

Handhabung

- Bei der Verwendung von Elektrogeraten mit Lithium-lonen-Akkus sowie bei
Ladestationen sind die jeweiligen Herstellerangaben in der Betriebsanleitung zu
beachten.

- Lithium-lonen-Akkus sind vor mechanischen Beschadigungen zu schitzen.

- Lithium-lonen-Akkus mit augenscheinlichen Schéden (zum Beispiel Verformung,
Aufblahung, Defekt, heil3er Oberflachentemperatur, Korrosion) dirfen nicht mehr
verwendet werden. Diese sind umgehend abzusondern und bis zur Entsorgung
(z.B. kontrollierte Abgabe in einem Alt-/Wertstoffsammelzentrum) entweder
in einem Abstand von mindestens 4 m zu Geb&uden und brennbaren Materialien
zwischenzulagern. Alternativ kbnnen solche Akkus auch in geeigneten metallischen
Behaltern (z.B. Metallfass oder Stahlbehalter mit geeigneter Druckentlastung)
unter Einhaltung eines Sicherheitsabstandes von mindestens 2 m zu brennbaren
Materialien zwischengelagert werden.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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—  Ohne fachliche Qualifikation ist das Tauschen von Komponenten eines Lithium-
lonen-Akkupacks zu unterlassen.

- Die Pole von Lithium-lonen-Akkus dirfen niemals kurzgeschlossen werden.

- Fur ein gefahrloses Ausschleusen von Lithium-lonen-Akkus aus einem Arbeits-
prozess bzw. einem Arbeitsbereich ins Freie ist ein passendes Metallfass oder ein
Stahlbehalter mit geeigneter Druckentlastung oder ein ausreichend grof3er mit
Wasser geflllter Behalter bereit zu halten.

- Bei Arbeiten an Lithium-lonen-Akkus ist geeignete personliche Schutzausristung,
wie z.B. Schutzhandschuhe und Gesichtsschutz zu verwenden.

Laden

Zum Laden eines Lithium-lonen-Akkus sind nur die vom Hersteller freigegebenen
Ladegerate zu verwenden. Die Herstellerangaben der Betriebsanleitung sind dabei zu
beachten.

- Die Lithium-lonen-Akkus sind auf nicht brennbaren Unterlagen zu laden.

- Die Lithium-lonen-Akkus dirfen wahrend des Ladevorgangs nicht abgedeckt
werden. Eine Luftzirkulation muss ermdglicht werden, um einen Warmestau zu
verhindern.

- Nach Mdoglichkeit sind Lithium-lonen-Akkus unter Aufsicht zu laden. Um friihzeitig
auf ein eventuelles Schadensereignis aufmerksam gemacht zu werden, empfiehlt
es sich oberhalb des Ladebereichs einen Rauchwarnmelder zu montieren.

- Lithium-lonen-Akkus sollten nach Maoglichkeit in regelméafdigen Abstanden auf
mechanische Beschadigungen, wie etwa Gehausebeschadigungen (zum Beispiel
Risse, Dellen, Sengspuren) oder abnormale Oberflachentemperatur Uberprift
werden.

- Ein Tiefentladen sowie ein Laden im kalten Zustand (unter 0°C) von Lithium-lonen-
Akkus muss vermieden werden.

Lagerung

- Lithium-lonen-Akkus sollten am besten bei Raumtemperatur gelagert und vor
ungunstigen Temperatureinwirkungen (zum Beispiel Warmequellen, offene
Flammen bei HeilRarbeiten, Sonneneinstrahlung, Frost) geschiitzt werden.

- Besteht bei der Lagerung von Lithium-lonen-Akkus die Gefahr von Kurzschlissen,
missen offene Pole mit geeigneten Mitteln gegen Kurzschlisse geschuitzt werden.

- Lithium-lonen-Akkus sind in nichtbrennbaren Regalen oder in Metallboxen zu
lagern.

- Lithium-lonen-Akkus dirfen nicht in Bereichen gelagert werden, in welchen
explosionsfahige Atmosphéren auftreten kdnnen oder brennbare Flussigkeiten
vorratig sind.

- Es wird empfohlen, oberhalb der Lagerungen Rauchwarnmeldern zu montieren und
eine Moglichkeit zur Druckentlastung (z.B. Fenster ins Freie, Uberdruckklappe etc.)
zu schaffen.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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Kennzeichnung

- Batterierdume sowie stationare Speicheranlagen sind vor Ort und
bei Vorhandensein eines Brandschutzplans mit dem Warnhinweis
,Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung” in Kombination
mit dem Vermerk Lithium-lonen-Akkus® zu kennzeichnen.
Weiters muss bei stationaren Energiespeichern und bei E-Kfz mit
Vehicle to Grid (V2G) Funktion ein Warnhinweis im E-Haupt-
verteiler gemaR OVE E 8101 montiert werden, der deutlich auf
das Vorhandensein eines Energiespeichers im Gebaude hinweist.

- Lagerungen von Lithium-lonen-Akkus mit einem gesamten

Energieinhalt von mehr als 3 m3 Verpackungsvolumen und aé’
Lagerungen von kritischen Lithium-lonen-Akkus in Sicherheits-
behaltern/-schranken sind vor Ort und bei Vorhandensein eines lﬂ

Brandschutzplans mit dem Warnhinweis ,Warnung vor Gefahren
durch Batterien“ in Kombination mit dem Vermerk ,Lithium-lonen-
Akkus® zu kennzeichnen.

—  Verpackungen von Lithium-lonen-Akkus sind gemall ADR
Transportvorschriften mit der Verpackungskennzeichnung fir
Lithium-Batterien zu kennzeichnen.

2 Verkauf

In diesem Kapitel werden Bereiche, in denen akkubetriebene Elektrogeréate bzw. einzelne
Zellen oder Module zum Verkauf angeboten werden als auch zur Ansicht ausgestellt sind,
behandelt.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass in Verkaufsstatten in der Regel neue bzw.
neuwertige akkubetriebene Gerate bzw. Zellen verkauft werden. Folglich besteht eine
geringe Wahrscheinlichkeit eines potenziellen Schadenereignisses, sofern die Hand-
habung der jeweiligen Verkaufsware (Gerate, Komponenten) sorgsam und entsprechend
den Herstellerangaben erfolgt.

Gebraucht- und Retourwaren sowie Secondhand-Waren sind bei der Entgegennahme
bzw. beim Ankauf einer augenscheinlichen Kontrolle zu unterziehen.

Malnahmen

Im Verkaufsbereich sind die Produkte, welche fur den Verkauf bestimmt sind, in ihrer
Anzahl unter Berlcksichtigung der GroRe der Verkaufsflache und der Flucht-
moglichkeiten zu begrenzen und drtlich zu definieren.

Hinsichtlich mdglicher Gefahren und empfohlener Mafinahmen sind die im Kapitel
LAllgemeine Sicherheitsmallnahmen® genannten Empfehlungen und Hinweise zu
berticksichtigen bzw. anzuwenden.
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Befinden sich in der Verkaufsstatte stationare Energiespeicher, Ladestationen, Lager
oder Reparaturshops, so sind zuséatzlich die im Merkblatt dargestellten Brandschutz-
mafl3nahmen der weiterfihrenden Kapitel anzuwenden. Grundsatzlich sollen stationére
Energiespeicher, Ladestationen oder Reparaturbereiche nicht innerhalb von Verkaufs-
flachen (Kundenbereichen) situiert werden.

3 Stationare Energiespeicher

Werden stationare Energiespeicher im Gebaude aufgestellt, so gelten die Anforderungen
der OIB-Richtlinie 2: 2019 an Batterieraume. AuRerdem wird empfohlen den Batterie-
raum an einer Auf3enwand zu situieren und eine Luftungsmaoglichkeit vorzusehen, welche
bei Ausgasung der Akkus gleichzeitig die Aufgabe einer Druckentlastungséffnung
austben kann.

Stationare Speicheranlagen, die in Containern im Freien angeordnet sind, sind als
R&aume mit erhdhter Brandgefahr geman OIB-Richtlinie 2: 2019 zu behandeln.

Fur stationdre Speicheranlagen mit einer Speicherkapazitat von mehr als 1 MWh sind
zusatzliche Brandschutzmaflnahmen erforderlich. Insbesondere sind dabei vorkehrende
Malinahmen fir einen Feuerwehreinsatz, wie z.B. Einbringdffnungen fur Loschwasser,
Ableit6ffnungen fur Rauch, Notfallplan fir das Offnen und Betreten havarierter Anlagen,
zu beachten. Dahingehend wird auf die Empfehlungen des AGBF bund und DFV im
Dokument ,Vorbeugender und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen-Grof3-
speichersystemen® verwiesen.

Bei Insellésungen - zum Beispiel in Schutzhitten - wird die jahrliche Wartung des
Batterie-Management-Systems empfohlen.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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4 Laden

4.1 Laden von mobilen Lithium-lonen-Akkus

Generell sind die ,Allgemeinen SicherheitsmaRnahmen® einzuhalten. Im Gegensatz zu
stationéren Speichern wirken auf mobile Lithium-lonen-Akkus andere Umwelteinfllisse,
wie zum Beispiel Vibration, Feuchtigkeit oder Temperaturschwankung, ein. Daher ist bei
gleichzeitigem Laden von mehreren Akkus bzw. akkubetriebenen Geraten, wie zum
Beispiel E-Scooter, E-Bikes, E-Rollstuhl etc., mit einem Gesamtenergieinhalt > 5 kWh je
Raum der Ladevorgang in einem Batterieraum (gemafl Begriffsbestimmungen)
durchzufihren. Es wird darauf hingewiesen, dass an Stelle eines Batterieraums auch
geprifte, fur das Laden geeignete, EI90 klassifizierte Sicherheitsschranke zum Einsatz
kommen konnen.

Fahrradabstellraume in Mehrparteienwohnhdusern, in denen Ladestationen in
Verwendung sind, sind gegeniuber Treppenhausern auch im Bestand brandbestandig
abzutrennen.

Fur mit Lithium-lonen-Akku betriebene Flurférderzeuge gelten weiterhin die
Anforderungen des MVB-008-2018-02 ,Brandschutz bei Batterieladeanlagen fur
Flurférderzeuge® ausgenommen die Explosionsschutzmalinahmen.

Die Erste Loschhilfe ist entsprechend der TRVB 124 F zumindest fir die mittlere
Brandgefahrdungskategorie bereit zu stellen.

4.2 Laden von E-Kfz

Bei Ladestationen ohne integriertem Batteriespeicher in der Ladestation sind keine
spezifischen, aulRer den vom Hersteller angegebenen MalRnahmen, erforderlich.

Es wird jedoch empfohlen, die Batteriespeicher von Ladestationen vor dem Anfahren
durch Pkw zu schiutzen. Aus feuerwehrtaktischen Grunden wird empfohlen die
Ladeplatze im Ein- bzw. Ausfahrtsgeschol? der Garage oder des Parkdecks anzuordnen.

Fur die maximal zuléassige Ladeleistung von Ladestationen und fir die Installation von
Notabschalteinrichtungen werden neue Regelungen in der néchsten Version der
OIB-Richtlinie 2.2. diskutiert. Ab Veroffentlichung der neuen OIB-Richtlinien 2023 sind
diese anzuwenden.

Grundsatzlich ist in den Herstellerangaben von Ladestationen mit integriertem
Batteriespeicher vorgegeben, ob die Aufstellung im Freien oder innerhalb eines
Gebaudes zuldssig ist. Wenn das Aufstellen in Gebauden zuldssig ist, gelten die
Anforderungen an stationare Batterieanlagen.

Bei Ladestationen mit Batteriespeichern, deren Energieinhalt in Summe 20 kWh je
Brandabschnitt nicht Gberschreitet, sind gemald OIB-Richtlinie 2: 2019 in Garagen oder
bei Uberdachten Stellplatzen < 50 m? keine zusétzlichen Maflinahmen erforderlich.
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Fur Ladestationen mit Batteriespeichern in Garagen, Uberdachten Stellplatzen und
Parkdecks > 50 m? oder einem gesamten Energieinhalt > 20 kWh je Brandabschnitt
gelten analog zur OIB-Richtlinie 2: 2019 die Anforderung der Aufstellung der Speicher in
einem Batterieraum.

Bei Ladestationen im Freien ohne stationéaren Batteriespeichern sind keine zusatzlichen
Anforderungen erforderlich. Fir Ladestationen mit stationdren Batteriespeichern im
Freien werden die Mal3nahmen gemal3 der nachfolgenden Tabelle A empfohlen:

Tabelle A: Ladestationen mit stationaren Batteriespeichern im Freien

MalRnahme Ladestationen/Schnellladestationen mit stationdren Batteriespeichern im Freien

¢ Es wird empfohlen, einen Sicherheitsabstand von 2,5 m zu brennbaren
Fassaden(teilen), Gebauded6ffnungen und brennbaren Schutzdachern einzuhalten
oder einen Sicherheitsabstand von 1 m in Kombination mit abschirmenden

baulich Bauteilen in EI30 und A2 sicherzustellen
e Es wird empfohlen, den Energiespeicher der Ladestation mit einem Anfahrschutz
zu versehen.
5 Lagern

In diesem Kapitel werden BrandschutzmalRnahmen bei der Lagerung von Lithium-lonen-
Akkus thematisiert. Es erfolgt eine Einteilung in intakte und kritische Akkus sowie weitere
Unterteilungen nach dem Volumen der Lagerung sowie nach der Brandabschnittsgréiie.

Es wird nicht unterschieden, ob ausschlie3lich Lithium-lonen-Akkus gelagert werden oder
ob die Akkus bereits in Gerate eingebaut sind und ob die Akkus verpackt oder unverpackt
gelagert werden, da derzeit keine Erkenntnisse oder Erfahrungswerte vorliegen, wie
dadurch das Brandrisiko beeinflusst wird.

Bei sperrigen Geréaten mit eingebauten Lithium-lonen-Akkus, wie zum Beispiel E-Bikes,
kann in Abstimmung mit der zustandigen Genehmigungsbehérde von den nachfolgend
genannten Volumenvorgaben abgewichen werden.

Eine etwaige Loschanlage muss speziell auf die Lagerungen von Lithium-lonen-Akkus
unter Bericksichtigung der jeweiligen Verpackung ausgelegt sein (z.B. Dimensionierung
gemal VdS 3856 (2019)). Es ist ratsam, Versicherer, Brandschutzkonzeptersteller,
Léschanlagenexperten und die Sachverstandigen der zustandigen Behodrde bei der
Projektierung der Sprinkleranlage friihzeitig miteinzubeziehen.

Brandabschnitte missen mit mindestens einer Wandseite an einer Aul3enwand liegen
und von dort fur die Feuerwehr mit Einsatzfahrzeugen tber ein Tor zugénglich sein. Wenn
sich Lagerhallen im dicht verbauten Gebiet befinden oder fir einen Loscheinsatz schwer
zuganglich sind, so ist mit der ortlichen Feuerwehr das Einvernehmen utber zusétzliche
Malnahmen fir den Loscheinsatz herzustellen. Dies kdonnen z.B. eine die Brand-
bekdmpfung ermdglichende Einrichtung, ein Erhdhen der Brandwiderstandsdauern der
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brandabschnittsbildenden Bauteile oder das Schaffen zusatzlicher Angriffswege an
mehreren Seiten der Lagerhalle sein.

Turen und Tore in brandabschnittsbildenden Bauteilen von Lithium-lonen-Akku Lagern
mussen die Klassifikation EI290-C aufweisen. Diese Anforderungen gelten nicht fur
Lithium-lonen-Akku Lager, die durch eine Loschanlage gemal3 VdS 3856: 2019-06 (01)
geschutzt sind.

Die nachfolgend dargestellten BrandschutzmalRnahmen gehen von einem Ladestatus der
gelagerten Batterien von zirka 50 % aus. Bei hoéheren Ladezustanden kdnnen
gegebenenfalls zusatzliche MalRnhahmen erforderlich werden.

Generell sind Lagerungen von (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-Akkus vor
mechanischen Einwirkungen, zum Beispiel durch Staplerverkehr zu schitzen und es
gelten die ,Allgemeinen Sicherheitsmalinahmen® und die Anforderungen gemaR
Tabelle B.

Weitere Anforderungen an die Lagerung von Gerateakkus (inklusive stationaren
Speichern) werden in den Kapiteln 5.1 und 5.2 definiert. Die Anforderungen fur die
Lagerung von Antriebsbatterien fur Kfz werden in den Kapiteln 5.3 und 5.4 beschrieben.

5.1 Lagern von intakten Lithium-lonen-Gerateakkus oder Geraten mit
eingebauten Lithium-lonen-Akkus

Lagern in Brandabschnitten bis zu 600 m?

Fur die Lagerungen von (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-Akkus in Raumen mit
einer maximalen Brandabschnittsflache von <600 m2 und einer Lagerguth6he von
maximal 9 m missen auller den ,Allgemeinen SicherheitsmaRnahmen® keine
besonderen Brandschutzmalinahmen getroffen werden.

Lagern in Brandabschnitten von mehr als 600 m?

- Es gelten die Anforderungen gemal Tabelle B.

- Lagerungen von (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-Akkus mit einem
gesamten Verpackungsvolumen von <3 m?3 je Brandabschnitt, die £3 m hoch
gelagert werden, sind ohne zusatzliche BrandschutzmalRnahmen zulassig.

- Fur die Lagerung von (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-Akkus mit einem
Verpackungsvolumen zwischen >3 m3 und 7 m3 und einer Lagerguthbhe €3 m
muss ein Sicherheitsabstand von 4 m in alle Raumrichtungen zu anderen
brennbaren Lagergutern eingehalten werden. Alternativ kann der Sicherheits-
abstand auf 1 m verringert werden, wenn abschirmende Schutzwénde bzw. -decken
in der Klassifikation EI30 und A2 errichtet werden, die die Lagerung allseitig 1 m
Uberragen.

—  Ab einem gesamten Volumen von > 7 m?3 (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-
Akkus je Brandabschnitt sind in Abhéangigkeit der Lagerguthohe und der
Brandabschnittsflache technische Brandschutzmallnahmen gemafl3 Tabelle B
erforderlich.
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Tabelle B: Lagerung von intakten (Geraten mit eingebauten) Lithium-lonen-Akkus

Brandabschnitts-
flache

Lagerguthéhe

Lagervolumen
(Gerate mit
eingebauten)
Akkus

Brandschutzmafnahmen

<600 m2

max. 9 m

unbegrenzt

Allgemeine SicherheitsmalBnahmen

max. 3 m

<3 ms3

Allgemeine Sicherheitsmaflinahmen

max. 3 m

> 3 bis 7 m3

Sicherheitsabstand 4 m in alle
Raumrichtungen bzw. abschirmende
MalRnahmen

> 600 m2 und
<1.200 m2

0-75m

75-9m

>7ms

Rauchableitungsanlage gem. Anhang 7
der TRVB 125 S mit 2 % der Grundflache
des Raumes als geometrisch freie
Abzugsflache

Rauchableitungsanlage gem. Anhang 7
der TRVB 125 S mit 2 % der Grundflache
des Raumes als geometrisch freie
Abzugsflache

Automatische Brandmeldeanlage gem.
TRVB 123 S mit Alarmweiterleitung

> 1.200 m2 und
<6.000 m2

>7ms

Rauchableitungsanlage gem. Anhang 7
der TRVB 125 S mit 2 % der Grundflache
des Raumes als geometrisch freie
Abzugsflache

Automatische Sprinkleranlage ausgelegt
fur die Lagerung von Lithium-lonen Akkus
(z.B. gem. VdS 3856: 2019-06 (01)*) mit
Alarmweiterleitung

* GemaR VdS 3856: 2019-06 (01) ist die Lagerung von Akkus auf 50 kWh pro Palette beschrénkt.

5.2 Lagern von kritischen Lithium-lonen-Gerateakkus

Wird ein Lithium-lonen-Akku gemaf den Begriffsbestimmungen als kritisch eingestuft, so
werden die BrandschutzmalRnahmen gemalR Tabelle C empfohlen:

Werden grolRere Mengen kritischer Lithium-lonen-Akkus gelagert, welche ein gesamtes
Volumen von mehr als 1 m3 einnehmen, so sind diese wie in Kapitel 5.4 beschrieben zu

lagern.
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Tabelle C: Lagerung kritischer Lithium-lonen-Akkus

MalRnahme Lagerung kritischer Lithium-lonen-Akkus

e Lagerung in einer nicht brennbaren, mit Vermiculit gefiillten Sicherheitstonne
bzw. in einem vergleichbaren Sicherheitsbehéltnis mit verschlieZbarem Deckel
und Druckentlastungséffnung, geschiitzt vor Umwelteinflissen, mit 0,5 m
Abstand zu brennbaren Gegenstanden, frei von Ziindquellen im Umkreis von
1 m um den Aufstellort

o im Freien
o in einem eigenen Brandabschnitt mit 0,5 m2 Entliiftung ins Freie

e oder Lagerung in einem Sicherheitsschrank (EI90) mit Be- und
Entliftungsoffnung direkt ins Freie oder Lagerung in einem ausschlieRlich fir
kritische Akkus vorgesehenem Batterieraum mit Be- und Entliiftung direkt ins
Freie

e Beiungeschutzter Lagerung im Freien: 4 m Abstand zur Grundgrenze, zu
brennbaren Lagerungen und zu Gebauden auf demselben Grundstiick oder
brandabschnittsbildende Wand in (R)EI90 und A2 an der Grundgrenze

baulich

e Kennzeichnung des Behélters mit dem Akku-Piktogramm

¢ Fachgerechte Entsorgung (bei groReren Mengen vorherige Anmeldung im

organisatorisch ortlichen Altstoffsammelzentrum notwendig)

e Bemessung der Mittel der Ersten Ldschhilfe gem. TRVB 124 F
Brandgefahrdungskategorie ,hoch* (Wasser)

5.3 Lagern von intakten Kfz-Antriebsbatterien

Intakte Antriebsbatterien von Kfz durfen bis zu einer Lagerguthéhe von maximal 4 m auf
einer Brandabschnittsflache < 1.200 m2 gelagert werden. Der Lagerraum ist mit einer
Rauchableitungsanlage gem. Anhang 7 der TRVB 125 S mit 2 % der Grundflache des
Raumes als geometrisch freie Abzugsflache auszustatten. Aul3erdem ist der Lagerraum
mit einer automatischen Brandmeldeanlage gemald TRVB 123 S mit Alarmweiterleitung
auszustatten.

Zurzeit stehen noch keine Sprinkleranlagenkonzepte fir die Sprinklerung von E-Kfz
Batterien mit Energieinhalten > 50 kWh zur Verfligung. Sobald nachgewiesen wurde,
dass Sprinkleranlagen Brande von Kfz Batterielagern wirksam beherrschen kénnen, sind
Brandabschnittsflache gemall Tabelle 1 bzw. Tabelle 3 (Lagerkategorie IV) der
OIB-Richtlinie 2.1 zulassig. In allen Fallen sind Sprinkleranlagen mit Pumpen-
redundanzen gemal? den einschlagigen Richtlinien zu verwenden.

Bei groReren Brandabschnitten oder héheren Lagerguthdhen ist ein entsprechendes
Brandschutzkonzept mit Schutzmal3Bhahmen (wie z.B. Betriebsfeuerwehr, Notfallplan,
spezifische Verpackungen (z.B. Einzelkisten)...) vorzulegen.

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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5.4 Lagern von kritischen eingebauten und nicht eingebauten
Kfz-Antriebsbatterien

E-Kfz und Hybridfahrzeuge mit kritischen Lithium-lonen-Akkus oder aus dem Kfz
ausgebaute, eventuell havarierte, kritische Lithium-lonen-Akkus sowie verunfallte Kfz, die
in einem unbekannten Zustand sind, mussen grundsatzlich im Freien auf einem
Lagerplatz fiur verunfallte Kraftfahrzeuge — Quarantdneplatz — abgestellt und bis zur
Entsorgung zwischengelagert werden. Hierbei sind auch die Herstellerangaben zu

berticksichtigen.

Auf einem Quarantaneplatz durfen zusammenhéngende Flachen bis zu maximal 100 m?2
mit kritischen Lithium-lonen-Akkus bzw. verunfallten Kfz belagert werden. Bei Einhaltung
eines Schutzstreifens von 4 m kann erneut eine Flache von 100 m? belagert werden und

SO weiter.

Die Ausgestaltung des Quaranténeplatzes soll gemaf Tabelle D erfolgen:

Tabelle D: Quarantaneplatz fur kritische E-Kfz Akkus oder kritische E-Kfz

MalRnahme Quarantaneplatz fur kritische E-Kfz-Akkus oder fur E-Kfz mit kritischen Akkus

Ausfuhrungsvarianten des Quarantaneplatzes:

sind und ausschlief3lich als Quaranténeplatz dienen

Branduberschlage sind zu berilicksichtigen.

Be- und Entliftung gemé&n Vorgaben der VEXAT

Ausfuhrung einer durchgangigen Beton- oder Asphaltflache, bevorzugt mit Vertiefung
fur eine wassersparende Flutung des Akkus bzw. Kfz durch die Feuerwehr oder
Bereitstellung eines flissigkeitsdichten nicht brennbaren Behélters

e Variante 1. 6 m Abstand zur Grundgrenze (ausgenommen von einer Bebauung
ausgeschlossene Nachbargrundstticke), 6 m Abstand zu anderen Geb&uden und
brennbaren Lagerungen am selben Grundstlick. Es sind auch tberdachte,
freistehende Gebaude/Stellplatze zulassig, die nicht brennbar in A2 ausgefihrt

baulich e Variante 2: 2 m Abstand zur Grundgrenze, 4 m Abstand zu anderen Geb&auden
und brennbaren Lagerungen am selben Grundstiick, wenn das Kfz von einer
Trennwand in A2, mindestens 1 m Uberragt wird (z.B. Stahlcontainer). Mdgliche

e Variante 3: Brandabschnittshildende Wénde in der Klassifikation (R)EI90 und
A2, welche 15 cm Uber das angrenzende Gebaude bzw. angrenzende brennbare
Lagerungen hochgezogen werden. Dies gilt ebenso an der Grundgrenze.

e Variante 4: Brandabschnitt, in der GréBenordnung zum Abstellen von maximal
1 kritischen E-Kfz, an einer AulRenwand liegend und Uber diese zugénglich, in
der Klassifikation (R)EI90 und A2 gemaR OIB-RL 2 unter Berlicksichtigung von

Brandgefahrdungskategorie ,hoch* (Wasser)

Feuerwehr herzustellen
e Malinahmen fiir eine Loschwasserriickhaltung

e Fachgerechte Entsorgung (Riicknahme durch den Hersteller)
e Bemessung der Mittel der Ersten Loschhilfe gem. TRVB 124 F

organisatorisch | e  Bezliglich der Zutrittsmoglichkeit zum Quarantaneplatz sowie der Bereitstellung
von Léschwasser ist das Einvernehmen mit den 6rtlichen Einsatzkréaften der

Dieses Merkblatt Vorbeugender Brandschutz wurde von den
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6 Produktion

Far Unternehmen, die Batterien aus Einzelzellen zusammenbauen oder Unternehmen,
die Lithium-lonen-Akkus in ihre Gerate einbauen, ist es sinnvoll, einen Notfallprozess im
Rahmen eines Qualitats- oder Sicherheitsmanagements zu entwickeln. Dieser Notfall-
prozess sollte zumindest die folgenden Punkte enthalten:

- Begrenzung der Anzahl der Lithium-lonen Akkus im Gebaude auf das notwendige
Minium — Tagesbedarf.

- Risikoeinstufung der im Betrieb verwendeten Akkus, zum Beispiel in ,intakt® und
,Kritisch“ entsprechend den flr den Betrieb individuell definierten Kriterien. Dies
konnte zum Beispiel bereits bei der Wareneinganskontrolle mittels Checkliste
erfolgen.

- Definition von Sicherheitsmal3nahmen betreffend den Umgang mit den definierten
Risikogruppen, zum Beispiel Vorgaben zum betriebsinternen Transport von
Jintakten/kritischen“ Akkus, Definition eines Havarieplatzes bzw. von Sicherheits-
behaltern zur Aufbewahrung ,kritischer Akkus.

- Unterweisung der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen zu den Gefahrdungen durch
Lithium-lonen-Akkus und zu den definierten MalRnahmen durch den Brandschutz-
beauftragten.

- Dokumentation und Aufnahme der Sicherheitsmalinahmen in die Brandschutz-
ordnung.

—  Geeignete Feuerloscheinrichtungen (tragbare Feuerloscher gemald TRVB 124 F —
hohe Brandgefahrdungskategorie oder Wandhydranten gema&fR TRVB 128 S
Ausfuhrung 2b ab 600 m2 Brandabschnittsflache) sind zu bericksichtigen.

7 Wartung und Reparatur von Lithium-lonen-Akkus

Die nachfolgenden Vorgaben sind fir Fachbetriebe (Elektrofachhandel, E-Bike-Shops,
Handywerkstétten und dgl.) gedacht, welche Lithium-lonen-Akkus oder Gerate mit
eingebauten Lithium-lonen-Akkus fiir Reparaturen entgegennehmen oder selbst
reparieren.

Es gelten grundsatzlich die ,Allgemeinen SicherheitsmalRnahmen®, wie in der Einleitung
beschrieben.

Bei der Entgegennahme von gebrauchten Elektrogeraten mit Lithium-lonen-Akkus (zum
Beispiel E-Bike Akku, Unterhaltungselektronik, Powertools, Gartengerate,...) bzw. bei
Retourwaren sollte das Elektrogerat einer augenscheinlichen Kontrolle auf den
allgemeinen Zustand (mechanische Beschadigungen am Gehause, Verformungen,
erhéhte Oberflachentemperatur des Akkus, Fehlerart des Elektrogeréates / des Lithium-
lonen-Akkus) unterzogen werden bzw. eine Risikoabschatzung bzgl. mdglicher
Brandgefahren erfolgen. Je nach Risikoeinschatzung wird der Lithium-lonen-Akku in drei
Kategorien (intakt, defekt oder kritisch) eingeteilt.
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Beschaftigte, die regelmaRig mit Lithium-lonen-Akkus umgehen, missen zu den
moglichen Brandgefahrdungen und den ,Allgemeinen Sicherheitsmallnahmen® nach-
weislich unterwiesen sein.

7.1 Arbeiten an gebrauchten Elektrogeraten mit intakten Lithium-lonen-Akkus

Sofern es maoglich ist, sollte bei dem Elektrogerat der Lithium-lonen-Akku entnommen
und darauf geachtet werden, dass es zu keinem Kurzschluss an den Polen kommen
kann. Offene Pole sind mit geeigneten Mitteln gegen Kurzschliisse zu schiitzen und der
Lithium-lonen-Akku sollte in einem trockenen Raum bei Raumtemperatur, aber nicht in
der Nahe von Warmequellen oder leicht brennbaren Materialen gelagert werden.

Sind Arbeiten an einzelnen Elektrogeraten mit fix eingebauten Lithium-lonen-Akkus
notwendig bzw. an Lithium-lonen-Akkus selbst (Austausch des gesamten Lithium-lonen-
Akkus), werden neben den Herstellerangaben die Malinahmen der Tabelle E empfohlen:

Tabelle E: Arbeiten an intakten Lithium-lonen-Akkus.

MalRnahme Arbeiten an intakten Lithium-lonen-Akkus

e Auf nicht brennbarer Unterlage arbeiten bzw. laden

¢ Im Abstand von 2,5 m in alle Raumrichtungen um den Arbeitsplatz keine
brennbaren Lagerungen oder alternativ 1 m Abstand in Kombination mit
abschirmender baulicher Konstruktion in EI30 und A2

baulich

Es wird empfohlen, zumindest einen Rauchwarnmelder tiber dem Arbeitsplatz

anlagentechnisch .
Zu montieren.

organisatorisch ¢ Mitarbeiterschulung in der Ersten Léschhilfe

7.2 Arbeiten an gebrauchten Elektrogeraten mit kritischen Lithium-lonen-Akkus

Erfullt der gebrauchte Lithium-lonen-Akku mindestens eines der folgenden Kriterien, ist
der Akku als kritisch einzustufen:

—  Verformungen oder Aufblahung der Akku-Aul3enhiille,

— augenscheinliche Beschadigungen einzelner oder mehrerer Zellen,
- (abnormal) erhéhte Oberflachentemperatur am Akku/Auf3enhille,
—  Anzeichen eines Elektrolytaustritts,

—  Anzeichen einer Entgasung.

Erhdhte Gehausetemperaturen konnen zum Beispiel mittels Warmestreifen (verfarbt sich
entsprechend dem Temperaturanstieg an der Oberflache des Akkus), Warmebildkamera
oder Infrarotthermometer! gemessen werden. Uberschreitet die Oberflachentemperatur
des Lithium-lonen-Akkus die in der Betriebsanleitung genannte Temperatur (ca. 60 °C),
ist der Lithium-lonen-Akku unverziglich an einem geeigneten Lagerort zu verbringen,

! Geeignet fiir einen Temperaturbereich zumindest zwischen 0 °C und 200 °C.
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sofern dies gefahrlos mdglich ist. Die Ausgestaltung dieses Lagerortes ist im Kapitel 5.2
beschrieben.

Das Ausschleusen von Lithium-lonen-Akkus, die sich in einem kritischen Zustand
befinden, aus dem Gebéude darf nur unter Berilicksichtigung des erforderlichen
Personenschutzes (PSA — Schutzbrille, chemikalienresistente Handschuhe ...) erfolgen.
Personen, die mit kritischen Akkus in Kontakt kommen, missen zu den Gefahrdungen
und dem korrekten Umgang nachweislich geschult werden.

8 Transport

Lithium-lonen-Akkus sind im internationalen Transportrecht als Gefahrengut eingestuft
und es sind daher Vorschriften zur Gefahrgut-Beforderung zu beachten. Der
Zentralverband Elektrotechnik- und Elektroindustrie e.V. hat das Merkblatt Nr. 36
,Versand von Lithium-lonen-Batterien und Lithium-lonen-Batterien in/mit Geréaten:
Umsetzung der Gefahrengut-Vorschriften® zur Ermittlung der richtigen Verpackungs-
anweisung fur den Transport von Lithium-lonen-Akkus auf Stral3en, Schienen, als
Seefracht und im Luftverkehr erstellt, welches flr eine Beurteilung herangezogen werden
kann.

9 Entsorgung

Batterien stellen sicherheitstechnisch relevante Stoffe bzw. Bestandteile in der
Anlieferung von Abfall dar. Durch die Zerkleinerung von Abféllen kann es dadurch zu
Entstehungsbranden kommen, die in Verbindung mit brennbaren Abféllen zu einer
raschen Brandausbreitung fuhren kdnnen.

In der Verordnung uber Abfallbehandlungspflichten (AbfallBPV) von 2017 werden
Anforderungen an die Sammlung, Lagerung und Behandlung von Batterien, darunter
auch Lithium-lonen-Akkus definiert. Fur eine detaillierte Beschreibung der notwendigen
BrandschutzmalRahmen wird daher auf diese Verordnung verwiesen.

Lagergebinde sollen die spezifischen Anforderungen des ADR fur den Transport defekter
oder beschadigter Lithium-Batterien erfullen.

Die ,Leitlinie Brandschutz fur Abfall- und Ressourcenwirtschaftsbetriebe® des Verbands
der Versicherungsunternehmen Osterreichs und des Verbands Osterreichischer
Entsorgungsbetriebe definiert weiterflihrende BrandschutzmalRnahmen fiir die Lagerung
von Altbatterien in Form einer Risikomatrix.

Antriebsbatterien von E-Kfz oder Hybridfahrzeugen sowie Akkus von typengenehmigten
E-Rollern und E-Mopeds werden in den Altstoffsammelzentren nicht angenommen,
sondern mussen vom Fahrzeughandler zurickgenommen werden.
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- Erste und Erweiterte Loschhilfe, TRVB 124 F, Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz,
Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband und die 6sterreichischen Brandverhiitungsstellen; 2017

- Leitlinie - Brandschutz fiir Abfall- und Ressourcenwirtschaftsbetriebe, Verband Osterreichischer
Entsorgungsbetriebe und Verband der Versicherungsunternehmen Osterreichs, Wien; 2019

- MaRnahmenmatrix - Brandschutz fur Abfall- und Ressourcenwirtschaftsbetriebe, Verband
Osterreichischer Entsorgungsbetriebe und Verband der Versicherungsunternehmen Osterreichs,
Wien; 2019

- OIB-Richtlinie 2, Brandschutz, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Wien; 2019

- OVE E 8101: Elektrische Niederspannungsanlagen. Ausgabe 2019-01-01

- Risikoeinstufung von Abféllen - Brandschutz fur Abfall- und Ressourcenwirtschaftsbetriebe,
Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe und Verband der Versicherungsunternehmen
Osterreichs, Wien; 2019

- TRVB 123 S, Brandmeldeanlagen, Technische Richtlinie Vorbeugender Brandschutz,
Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband und die ésterreichischen Brandverhiitungsstellen: 2019

- TRVB 125 S, Rauch- und Warmeabzugsanlagen und Rauchableitungsanlagen, Technische
Richtlinie Vorbeugender Brandschutz, Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband und die
Osterreichischen Brandverhitungsstellen: 2015

- TRVB 128 S, Ortsfeste Loschwasseranlagen nass und trocken, Technische Richtlinie
Vorbeugender Brandschutz, Osterreichischer Bundesfeuerwehrverband und die ésterreichischen
Brandverhiitungsstellen: 2012

- VdS 3856:2019-06 (01), Sprinklerschutz von Lithium-Batterien, VdS Schadenverhitung GmbH,
Kéln; 2019

- Verordnung des Bundesministers flr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft tiber
Abfallbehandlungspflichten (AbfallBPV) StF: BGBI. Il Nr. 102/2017

- Versand von Lithium-lonen-Batterien und Lithium-lonen-Batterien in/mit Geraten: Umsetzung der
Gefahrgut-Vorschriften. ZVEI Merkblatt Nr. 36, Ausgabe Dezember 2020, Zentralverband
Elektrotechnik- und Elektroindustrie e.V., Fachverband Batterien

- Vorbeugender und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen-GroR3speichersystemen.
Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren und des Deutschen
Feuerwehrverbandes; 2021-02
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